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Streszczenie

Digital Technologies (DT) staly sie integralng czescig procesu dydaktycznego na wszystkich szczeblach
edukaciji. Ich integracja edukacji jest na Stowacji widzialem w warunkach stosowania technologii. Wiele razy
jest duzo zrozumienia nieprawdziwe i powierzchowne w spoteczenstwie, co technologie cyfrowe sg i jakg role
grajg w procesach poznawczych i uczenia sie. Nauczyciele sg zobowigzani do korzystania z technologii w
procesie ksztalcenia podczas swoich lekcji. Trwa szkolenie nauczycieli organizowanych przez kierownictwo
szkoly. Tutaj uczg sie pracy z r6znymi technologiami, ktére szkota zapewnia juz lub chcieliby zapewnicé.
Niestety, wiekszo$¢ szkolei ma jedynie na tej technologii w aspektach technicznych, a nie jego
dydaktycznego wykorzystania. Modernizacja systemu ksztatcenia liczy dobrze przygotowanych nauczycieli,
ktorzy zostali przeszkoleni w zakresie nowoczesnych technologii, w zwigzku z tym potrzebe ksztalcenia
ustawicznego nauczycieli na wszystkich typach szkot powstaje. Proces przejscia od tradycyjnych do
nowoczesnej szkoty rozpoczeto w Stowacji przez krajowego projektu Infovek Slovensko (Infoage Stowacja).
Program byt zatrudniony w latach 1999-2004. Jego celem jest przygotowanie mtodego pokolenia na Stowaciji
do zycia w spoteczenstwie informacyjnym z 21 wieku. Po tym etapie kilka ogdlnopolskg projektéw
dotyczgcych ksztatcenia nauczycieli zostaty wdrozone. Krajowe projekty Modernizacja systemu ksztatcenia w
szkotach podstawowych i modernizacja systemu ksztalcenia w szkotach sg w tym artykule. Ich gtéwnym
celem bylo osiggniecie zmiany form i metod nauczania w szkotach oraz przygotowanie podstawowych i
nauczycieli szkét srednich. Grupa skfadata sie z celem i wysokiej elementarnych nauczycieli chemii szkot,
ktorzy wzieli udziat w krajowych projektach.

Wprowadzenie

Technologie cyfrowe staly sie integralng czescig procesu dydaktycznego na wszystkich szczeblach edukaciji.
Ich integracja edukacji jest na Stowacji widziatlem w warunkach stosowania technologii. Wiele razy jest duzo
zrozumienia nieprawdziwe i powierzchowne w spoteczenstwie, co technologie cyfrowe sg i jakg role grajg w
procesach poznawczych i uczenia sie. Earle (2002) bardzo dobrze ilustruje obecny stan integracji technologii
w edukacji, gdy méwi: "Integracja technologii w edukacji nie chodzi o technologie, co wazniejsze jest tres¢
ksztatcenia i efektywnych metod nauczania. Technologie sg same tylko narzedzia, ktére zadaniem jest
dostarczanie tresci ksztalcenia i wychowania jakosci metod nauczania. Celem tej emisji musi by¢ w planach
nauczania i rzeczywistego procesu edukacyjnego nauczania. Integracja nie jest okreslona przez ilos¢ lub
liczba urzadzen stosowanych w procesie dydaktycznym, ale od tego, jak i dlaczego te urzadzenia uzywane."
Szkota ma przygotowac swoich sudents w dziedzinach niezbednych do zycia w dzisiejszym nowoczesnym
spoteczenstwie. W celu ich integracji w spoteczenstwie, ktérych potrzebujg do rozwoju nowych kluczowych
umiejetno$ci i poznawania nowego. Ta edukacja powinna rozpoczaé sie w szkole podstawowej, a nawet w
edukacji przedszkolnej. Pytanie jest: "Czy my nauczyciele przeszkoleni w to?" 2000 motto rzadu
australijskiego definiuje jeden z kluczowych obszaréw, ktére sg niezbedne dla gospodarki opartej na wiedzy,
jak: "Edukacja na najwy zszym poziomie wymaga od nauczycieli o najwy zszej jako $ci ". Wskaznik
wyksztalcenia jest oceniana wedtug podstawowych umiejetnosci i poziomu kompetencji cyfrowych. Kluczowe
umiejetnosci uczniow mozna rozwijac tylko przez nauczycieli, ktérzy posiadajg kwalifikacje i dlatego wtasciwe.
Jak to studenci (wtasciwy, literat, w stanie) zalezy od nauczyciela. Informacji

Komunikacyjnych (ICT) i / lub technologii cyfrowych wejs¢ i przeszkadzaé w codziennym zyciu kazdego z nas,
w tym nauczycieli i studentow. Wdrozenie technologii cyfrowych w szkotach, proces nauczania i uczenia sie, w
zajeciach pozaszkolnych, jak réwniez ich wdrozenie do zarzadzania szkotami sg bezposrednio zwigzane z
modernizacjg systemu edukacji. Aby nauczyciel aby sta¢ sie wzorem dla ucznibw w korzystaniu z
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nowoczesnych technologii cyfrowych (Rysunek 1), przede wszystkim on musi posiadaj g3 one te
umiej etno $ci i by € przeszkolony w ich wykorzystywaniu  jego nauczania przedmiotowego.
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Rysunek 1: Przegl ad ICT i DT w pracy nauczyciela ( Zrédto: Javorova et al, 2011).

Nauczyciel moze mie¢ jego komputer i wykorzystuje go podczas swoich zaje¢ w multimedialnej klasie.
Mozemy nauczy¢ sie technologii cyfrowych od strony technicznej, a jednoczesnie uczyé zgodnie z dewizg
"starego w nowy sposob." Technologie cyfrowe wsparcia zmiany myslenia, jednakze nie gwarantuje to.
Korzystanie z DT nie jest celem, ale jest narzedzie ulatwianie wyzsze procesy poznawcze (Stosuje sie,
analizowa¢, oceniaé, tworzy¢) i umozliwiajgc skoncentrowanie sie na wyzsze wymiary wiedzy (pojec i
procedur). Dlatego umiejetnos¢ korzystania z technologii cyfrowych, nie obejmuje jedynie techniczne operaciji,
ale takze ich wiasciwe wykorzystanie dydaktyczne dla rozwoju wyzszych proces6w poznawczych i
wymiaréw wiedzy.

Rok 2009 mozna uzna¢ za rok wyjsciowy w Stowacji w zakresie reformy edukacji. Wdrozenie nowych
programéw Edukacji Narodowej (NEP) i programdéw nauczania szkolnego (wrzesien) rozpoczeta sie w
szkotach. lIstnieje potrzeba ksztaicenia ustawicznego (nowa ustawa o edukacji nauczycieli). Nowa era
krajowych programow ksztatcenia nauczycieli, przy wsparciu funduszy strukturalnych zaczeto.

Najszersze sg projekty krajowe Modernizacja procesu ksztalcenia w szkotach podstawowych i srednich (NEP
ES, NEP HS). Cele tych projektbw majg osiggna¢ zmiane w formie nauki w szkotach, ktére doprowadzg do
modernizacji poprzez integracje nowoczesnych technologii cyfrowych w procesie nauczania, a takze
przygotowanie nauczycieli do aktywnego wdrazania reformy szkolnej poprzez dostosowanie systemu edukacji
do potrzeb wiedzy spoteczehnstwo. Celem projektow innowacji i modernizacji programéw nauczania i metody
nauczania, a zwtaszcza zapewni¢ szkolenie nowych umiejetnosci w celu przygotowania nauczycieli do pracy
w nowoczesnej szkole 21 wieku (mniej zapamietywania dla studentéw, bardziej interesujgce i urozmaicone
lekcje, lepsze mozliwosci dla nauczycieli samorealizacji i nowy system rozwoju zawodowego).

Projekty byly prowadzone w latach 2008-2013 przez Instytut informacyjnych i edukacyjnych prognosses.
Zawodowe gwarancje projektu sg Wydziat Nauk Przyrodniczych na Uniwersytecie w Bratystawie Commenius
oraz Wydziat Nauk Przyrodniczych Pavla Jozefa Safarik Uniwersytecie w Koszycach. Grupa projekt NEP ES i
NEP HS sktada 4705 Nauczyciele szkét podstawowych i 2145 (305 z Bratystawy, 1840 z zewnatrz)
nauczycieli szkét, obejmujgcych catly obszar Stowaciji. Uczg, co najmniej jeden z tych przedmiotéw: przedmioty
elementarne poziomie, matematyka, fizyka, chemia, nauki przyrodnicze, biologia, jezyk stowacki, historia,
geografia, muzyka, sztuka, edukacja grzywny (Tab.1). Zespoly ekspertéw przygotowat zestaw 20 publikacji,
ktére obejmujg wszystkie zagadnienia projektu litere umiejetnosciach kontynuowania technik dydaktycznych i
wykonczeniowe z wykorzystaniem aktualnych technologii w wybranych zajeciach przedmiotowych. Przeglad
liczby uczestniczacych szkét i nauczycieli uczestniczacych mozna zobaczyé w tab.2.
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Wybrane zagadnienia foor NEP Wybrane tematy dla NEP HS
ES

e« Elementarne  zagadnienia Matematyka

poziomu Chemia

* Matematyka Physiscs

e Chemia Biologia

e Fizyka Stowacki languagae

* Biologia Historia

e Jezyk stowacki Geografia

e Historia

e Geografia

e Dzielo edukacji artystycznej

e Edukacja muzyczna

Tab. 2 Przegl ad liczby uczestnicz gcych szkét i nauczyciele uczestnicz  gcy

Szacunkowa liczba Liczba rzeczywista
Szkoty podstawowe 2476 2191 88,49%
Nauczyciele szkot 4705 4684 99.55%
elementarnych
Szkot 851 797 93,65%
Nauczycieli szkot 2145 2344 109,27%

MODUL 1 - Kompetencje cyfrowe z nauczycielem
Na poczatku szkolenia nauczyciele byli podzieli¢ na dwoch poziomach w zaleznosci od poziomu ich wejscia
alfabetyzacji cyfrowej:

— Nauczyciel kultury cyfrowej dla sredniozaawansowanych uczniéw (12 uczestniczyli godzin)

— Nauczyciel kultury cyfrowej dla zaawansowanych (6 uczestniczyli godzin)
Celem modulu 1 bylo stworzenie tego samego "pozycje wyjsciowg" w dziedzinie wspdlnej cyfrowych dla
nauczycieli uczestniczgcych (zdobycie lub rozwiniecie ich kompetencji cyfrowych).

Ponizsze tematy zostaly przedstawione w module 1 spotkan:

1. Zamiast wprowadzania (Wstepne stowo o pracy z materialem studiow)

2. Niech technologie do nas (Podstawowe cechy i dziatania systemu operacyjnego zainstalowanego na
komputerze)

3. Jak bedziemy wiedzie¢ o sobie nawzajem (Jak do komunikacji online, jak dziata portal programu
eMVP pracy)

4. Podstawowe umiejetnosci informatyczne z nauczycielem (Co jest cyfrowej, jak pracowac¢ z MS Office
2007 (MS

5. Word 2007, MS Excel 2007, MS PowerPoint 2007): praca z tekstem, tabelami, diagramy, prezentacje,
praca z Internetu, wyszukiwanie w Internecie, komunikacja online, wideokonferencje)

MODUL 2 - Nowoczesne techniki dydaktyczne w pracy n  auczyciela

W drugim module nauczyciele zapoznali sie z nowoczesng technikg dydaktyczng i jego wykorzystania w
efektywnej

proces edukacji. Zakres codziennej formy ksztalcenia dla modutu 2 bylo 18 godzin szkoleniowych (3
uczestniczyli spotkan).

Lifelong
Learning
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Posiedzenia Module 2 zawiera te lekcje:

1.
2.

Zamiast wprowadzania (Oferuje przeglad cyfrowych narzedzi pracy wspéiczesnego nauczyciela)
Jak dotrze¢ do nowoczesnej szkoty o wsparcie Digital Technologies (Przyktady wykorzystania sieci
spotecznosciowych w pracy nauczyciela, w jaki sposob cyfrowy urzad nowoczesnego nauczyciela
wygladac, classroom-moje krélestwo)
Niech nowoczesnych technologii dydaktycznych nam dobrze stuzy¢ I.

a. Cyfrowy wyswietlacz

b. Cyfrowe przetwarzanie obrazu, dzwieku i wideo

c. Interaktywny System dydaktyczny
Niech nowoczesnych technologii dydaktycznych nam dobrze stuzy¢ Il.

a. Poznawanie otaczajgcego swiata (przedmiotéw przyrodniczych)

b. Nasze codzienne narzedzia cyfrowe (humanistyczne)

MODUL 3 - Korzystanie z technologii informacyjno-ko ~ munikacyjnych w wybranym obiekcie

W ostatnim module nauczyciele zostaty podzielone zgodnie z ich tematykg nauczania aprobatg i rodzaju
szkoty, w ktérej ucza. Cele modutu 3 byly: tworzenie wiasny kontekst modernizacji ksztatcenia w wybranych
przedmiotach (tworzenie wilasnych modeli dydaktycznych poprzez zastosowanie ICT w nauczaniu tych
przedmiotéw), a takze zapoznanie sie z przyktadami modeli stosujgcych TIK obstugiwany cyfrowych do
nauczania proces w podstawowych i srednich poziomach ksztalcenia.

Modut 3 skladata sie z dwoch czesci: czesci wspdlnej i czesci zwigzane z przedmiotem nauczania i typu
szkoly. Ksztatcenia w module 3 zawiera 30 godzin szkoleniowych (5 uczestniczyli w spotkaniach: 1 common-
razem, pozostate 4 spotkania skupili sie na wykorzystaniu ICT w temacie).

Tres¢ spotkan w czasie modutu 3 na temat Chemia w szkotach podstawowych  objeta te lekcje:

1.

2.
3.

10.

11.

Czes¢ wspdlna: Wprowadzenie, zmiana szkoty, zmiana klasy (Poznanie nowoczesnych koncepcji
szkoly, zmiana tradycyjnej szkoty do nowoczesnej szkoty w 21 wieku),

Umiejetnosci kluczowe (Przeglad kluczowych umiejetnosci i przyktady ich typow rozwoju)

Innowacyjne metody w nauczaniu chemii (Przyktady zastosowania innowacyjnych i aktywujgcy metod
w nauczaniu chemii),

Oprogramowania w nhauczaniu chemii (Praktyczne przyktady zastosowania oprogramowania w
nauczaniu chemii np. MS Office, ChemSketch, HotPotatoes, EclipseCrossWord, Jigs @ wPuzzle,
Yenka, okresowe Classic, tabeli i uczenia ich podstawowych funkcji i narzedzi)

Eksperymentowanie (Ustawodawca konstruktywistyczne podej$cie w doswiadczeniach jako metody
rozwoju KK oraz przyktady symulacji, wizualizacji chemiczne doswiadczenia)

Szkolenie z komputerem (Komputer obstugiwany labs - Vernier, COACH, PASCO, praktyczne
przyktady wykorzystania urzgdzen pomiarowych w nauczaniu chemii w szkotach podstawowych)

Bede pamieta¢ adresu (E-zawartosci bazy danych - tworzenie bazy danych, strony WWW)

Planeta wiedzy (Praca z portalu edukacyjnego planety wiedzy, tworzenia wlasnych prezentacji
nauczania, tworzenia zadan dla studentéw, nauka podstawowych funkcji i narzedzi Srodowiska
nauczycielskiego, praktyczne przyktady wykorzystania planete wiedzy w procesie nauczania.)

Tablica interaktywna - interaktywna dotkngc¢ (Praktyczne przyktady wykorzystania intercative plansze w
chemii nauczania, uczenia sie podstawowych funkcji i narzedzi interaktywnych SmartBoard poktadzie,
QOMO, ActivBoard

Projekt nauczania (Co to jest projekt, jak planowa¢, organizowaé, uzytkowac i ocenia¢ go, przykiady
zrealizowanych projektow)

Jak oceniac uczniéw (Nowe sposoby oceny ucznia, samooceny, z wykorzystaniem wykresGw oceny)

Tres¢ spotkan w czasie modutu 3 na temat Chemia w szkotach objeta te lekcje:

1.

2.
3.

Czes¢ wspolna: Wprowadzenie, zmiana szkoty, zmiana klasy (Poznanie nowoczesnych koncepcji
szkoly, zmiana tradycyjnej szkoty do nowoczesnej szkoty w 21 wieku),

Umiejetnosci kluczowe (Przeglad kluczowych umiejetnosci i przyktady ich typow rozwoju)

Cyfrowe technologie w nauczaniu chemii, praktyczne przyklady zastosowania oprogramowania w
nauczaniu chemii, np. oprogramowanie biurowe MS Office, Chemlab, Chemix 1,0, Avogadro,
Ascalaph Graphics,Isis Draw, poznanie podstawowych funkcji i narzedzi na ChemSketch
oprogramowania praktyczne przyktady stosowania)
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4. Wizualizacje eksperyment Chemia przyktady codziennych eksperymentéw chemicznych zyciowych,
tworzenie bazy danych eksperymentu)

5. Potgczenie doswiadczenia i komputerem (Urzadzenia pomiarowe, komputerowe, praca z szkolnym
COACH urzgdzenia pomiarowego 6)

6. Tablica interaktywna - narzedzie komunikacji lub narzedzie wyobrazni studenta (Praktyczne przyktady
interaktywnym korzystaniu zarzgdu w nauczaniu chemii, nauka podstawowych funkcji i narzedzi
interaktywnych SmartBoard poktadzie, QOMO, ActivBoard)

7. Duza odlegtos¢ i e-learning edukacja (E-learning podstawowe funkcje, przyktady LMS Moodle itd.)

12. Gdzie moge znalez¢ materiaty dydaktyczne? (Praca z portalu edukacyjnego planety wiedzy, tworzenia
wlasnych prezentacji nauczania, tworzenia zadan dla studentéw, nauka podstawowych funkcji i
narzedzi srodowiska nauczycielskiego, praktyczne przyktady wykorzystania planete wiedzy w procesie
nauczania.)

8. Projekt nauczania (Propozycje dydaktyczne projektu)

9. Nowe sposoby oceny (Pytania kluczowe ewaluacji, nowe sposoby oceny ucznia, samooceny, z

wykorzystaniem wykresow oceny, autentyczne ocena)

10. Przykfady lekcji otwartych drzwi

Nauczyciel uczestniczacy wejdzie ostatni etap edukacji-pisanie pracy dyplomowej tylko po ukonczeniu
wszystkich modutéw i obracajgc w projektow internetowych. Zespot ekspertéw z kazdego przedmiotu
zaprojektowany ostatecznych tematéw prac dyplomowych, ktére mozna znalez¢ na portalu projektu NEP. 18
tematy zostaly zaproponowane dla nauczycieli chemii szkét podstawowych i $rednich. Jeden z nich jest
opcjonalne. Nauczyciele majg mozliwo$é wyboru jednego rodzaju tych grup tematu pracy dyplomowej:

Prace badawcze
Projekt dydaktyczny
Kwalifikowany projekt pomocy dydaktycznych opartych na ICT z podrecznika

Tab. 3 Przyktady niektorych tematow pracy dyplomowe  j dla podmiotéw elementarnej chemii szkoty
(ES) i wysokiej Chemii szkolnego (HS)

Tematy dla Thesis ES / HS Chemia Opis

1ES/HS Opracowanie  zestawu  doswiadczen  chemicznych

Chemiczne dziatanie wizualizacji
eksperymentow

wykorzystujgcych DT (dynamicznego nagrywania wideo z
odpowiednim nagranie audio), a develeloping metodologii
ich stosowania w podstawowych lekcjach typu.

2ES/HS

Chemii organicznej, wizualizacja
eksperymentow

3ES/HS

Chemia wokét nas-wizualizaciji
eksperymentéw (przy uzyciu
dostepnych materiatow z zycia
codziennego)

4 ES/HS Tworzenie materiatdw instruktazowych (arkusze, testy,

Chemical action-chemia z zabawy i gry

puzzle, quizy, pamieci i gry inne, wyszukiwania haset ...) za
pomocg aktywizujgcych metod nauczania (Problem, gry,
konstruktywizm, learning doswiadczenie, metody projektow
itd.), o poparcie DT wytwarzajgce chemie bardziej znane i
atrakcyjne dla uczniéw.

5ES/HS Opracowanie materiatow instruktazowych na wykorzystanie

Udajac naukowiec chemia

komputera obslugiwanego laboratorium w nauczaniu
chemii, przy pomiarze pola (zestawy monitorujgce,
instrumenty, urzgdzenia cyfrowe-termometr do pomiaru
pH-metr, pomiaru stezenia gazéw w atmosferze, badania
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gleby, Kulki uzywania przenosnych laboratoriéw ).

6 ES/HS Tworzenie testowej bazy danych w dowolnym wybranym
Srodowisku cyfrowym (LMS Moodle, Class Server,
www.polleverywhere.com, www.purposegames.com, Blog,
Active Inspire, Hot Potatoes, ...)

Tworzenie bazy danych do badanh dla
kazdego wybranego obszaru tematu

7ES/HS Opracowanie zestawu metodologicznej materiatu
koncentruje sie na kluczowych umiejetnosci
wykorzystujgcych nauke doswiadczenie w chemii lub
interdyscyplinarnego rozwigzywania zadan.

Odkrywanie piekna chemii (temat
interfield)

8 ES/HS Tworzenie projektu e-learningowego w $rodowisku LMS
(Moodle, planeta wiedzy atc.) Dla kazdego wybranego pola
tematu za pomocg réznych dziatan (ksigzki, testy, zadania,
pliki Wstawianie, forum itp.), a nastepnie przez jego badan
na temat ilosci prébki studentéw i ich weryfikacji przez
rézne formy dziatalnosci (ankieta).

E-learning za korzystanie z potgczonych
form edukacji dla ES i HS

9ES/HS Projektowanie i opisywanie w sposob teh Szczegétowo
zmiany $rodowiska uczenia-sal lekcyjnych (sale lekcyjne,
chemia, nauki fizyczne laboratoria) dla klasy 21 wieku.
Dowiedz opinii ucznibw i nauczycieli za pomoca
kwestionariusza, ankiety lub wywiad metody jak ich
Srodowisko edukacja KLASA 21 wieku powinny wyglada¢ z
maksymalnym wykorzystaniem DT. Statystycznie
przetwarzania wynikow.

Zmiana mojej klasie (temat interfield)

Niektore z datami od czasu trwania szkolenia uczestnikow w ramach projektéw NEP ES i NEP HS:

v' Wrzesien 2009 - luty 2010 - 1training Module zakonczeniu.
v' Kwiecien 2010 - Modut 2 poczatek szkolenia,

— Modut 3 przygotowanie przez grupy ekspertéw dla kazdego przedmiotu.
Wrzesie n 2010 - Modut 3 poczagtek szkolenia.
W roku 2010 40% uczestnikéw szkolenia w ramach modutéw 2 i 3.
Marzec 2011 - pierwsze obrony pracy dyplomowej i egzaminu maturalnego.
Grudzie n 2012 - Modut 3 szkolenie zakonczone.

AN NN

307 elementarnych nauczycieli chemii szkét uczestniczyto w projekcie, jak i 197 nauczycieli szkét srednich.
Wszystkie z nich sg przeszkoleni. W marcu 2013 1174 nauczyciele szkét podstawowych z powodzeniem
obronit prace magisterskg i zdat mature, jak i 528 nauczycieli szkét z wszystkich przedmiotow i typéw szkot.
Przeglad absolwentéw kan wida¢ na ponizszych rysunkach.
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Rysunek 2: obrona pracy magisterskieji ko  ncowe egzaminy z przedmiotéw ES
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Rysunek 3: obrona pracy magisterskiej i ko  ncowe egzaminy z przedmiotéw HS

Konkluzja

Zyjemy w $wiecie technologii cyfrowych (Digital-Age) | dla naszych studentéw na tym $wiecie jest naturalne.
Bez ICT lub DT nie mozna sobie wyobrazi¢ codziennego zycia. To naturalne dla naszych studentéw, aby
skorzysta¢ z najnowszych technologii. Musimy zda¢ sobie sprawe, ze komputer odgrywa znaczgcg role w
procesie edukaciji, a nie tylko dla ucznia w odniesieniu do jego przysztego zawodu i integracji w
spoteczenstwie. Wskazuje to takze na jakosé edukacji. Nauczyciel jest teraz umiesci¢ w bardzo trudnej
sytuacji cigglego ksztalcenia i rozwijania nowych umiejetnosci zawodowych (pedagogicznych, technologiczne
itp.). W 21 wieku podstawowe umiejetnosci czytania i pisania; takich jak czytanie, pisanie i liczenie nie sg
wystarczajgce wiecej. Konieczne jest przygotowanie studentéw w dziedzinach potrzebnych do zycia w
dzisiejszym nowoczesnym spoteczenhstwie. Projekt Modernizacja procesu ksztatcenia umozliwia innowacyjne i
aktywne nauczyciele chemii zdobycia nowych umiejetno$ci przydatnych w pracy w nowoczesnej szkole przy
wsparciu technologii cyfrowych. Bez nich, nie mogg by¢ one z juz "cyfrowych studentéw", rados¢ z uczenia
sie, odkrywania i tworzenia, a wiec nie bedg rozwija¢ swojg potrzebe ksztatcenia ustawicznego.

Ten artykut powstat na podstawie krajowych projektéw "Modernizacja procesu ksztalcenia w szkotach podstawowych" (ITMS: 26110130083,
26140130013, rowniez MVP w ES) i "Modernizacja procesu ksztalcenia w szkotach" (ITMS: 26110130084, 26140130014). Projekty sg GCO
finansowane z funduszy unijnych ..
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